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EXERCICE Il : APROPOS D'UNE LAMPE A INCANDESCENCE (6,5 points)

1. Comportement électrigue : évolution de I'intensité du courant
1.1. La voie 1 permet de mesurer la tension aux bornes de la résistance Ry, notée Ugo.

D’apres la loi d’Ohm Ugg = Ro.1 ainsi i = Ry , I’intensité est —.
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1.3. D’apres la loi d’additivzte des tensions : E = Ur + URro

D’aprés la loi d’Ohm E =R.i + Rq.i
EZi.(R+Rp)
14.i= _E ave¢ E et Ry constantes.

(R+Ry)
Lors du régime trapGitoire, i diminue donc R augmente lorsque la température du filament augmente.
Lors du régime pgrmanent, i est constante donc R est constante lorsque le filament a atteint sa température
maximale.
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2. Comportement thermique et optique : évolution de la luminosité de la lampe
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3. Association lampe et bobine
3.1.1. La bobine s’oppose a I’établissement du courant, elle retarde 1’instant pour lequel I’intensité sera
constante (régime permanent).

3.1.2. La constante de temps t d’un circuit RL est T = R Pour une durée égale a 5t, on peut considérer

que le régime permanent est établi. Plus I’inductance L est élevée, et plus le régime permanent est long a
s’établir.
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3.2.3. Durées d’allumage :
(p(%) > 20%.) P 7 - 20
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4. Association lampe et condensateur
4.1. Lorsqu’on ferme I’interrupteur, le condensateur se charge : la tension uc a ses bornes augmente et tend
vers la valeur uc = E.
d(Cu.)
dt

Ori= 3—? et q=C.uc, soiti= avec C =Ctealorsi = C'dditc'

. du : s —
Lorsque le condensateur est chargé uc = Cte = E alors dtc = 0, I’intensité du courant dans le circuit est

alors nulle.
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4.4. Lorsque la lampe s’éteint, on peut voir sur les figures 4 et 5 que 1’intensité du courant n’est pas nulle.

. du du . . -
i = C'd_tc #0 donc d—tc;to, la tension aux bornes du condensateur varie encore, celui-ci n’est pas

totalement chargé.



